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Das Modell-Analyse Tool beim HZG

Am Institut far Kistenforschung am Helmholtz-Ze ntrum far
Material- und Kistenforschung in Geesthacht ist man einen
entscheidenden Schritt weiter gekommen. Bei der Daten-
modellierung komplettiert ein Tool das Prozessierungsverfah-
ren, das schnell und mihelos Zeitreihenanalysen komplexer
raum-zeitlicher Daten bewerkstelligt. Seit Juli 2019 erweitert
die rasdaman Datenwirfel-Technologie die service-orientier-
te Dienstleistungsarchitektur des deutschen Forschungszen-
trums, das nun sukzessive neue Anwendungen fir seine
Nutzer freischaltet.

Das marine Geoportal coastMap

blndelt Analysen sowie Modellda- E(OastMap

, ) ten des Meeresgrundes, der dartber
,rasdaman ist eine liegenden Wassersaule in der Nordsee und der Atmosphére. Es
Spannende Techno- richtet seinen Fokus auf Daten aus Messkampagnen, Modellana-
. lysen und the matischen Karten aus der Bioge ochemie, die vom
/Og/e zum Verwalten Anwender frei selektiert und visualisiert werden konnen. Diese

und Zugreifen auf Modelle decken groBe Zeitraume und Gebiete ab.

QI’OBG Datenmengen_ /2 Beider Erforschung globaler und regionaler Verdnderungen von
Klstenzonen sind Modella uswertungen mit Zeitreihenanalysen

Ulrike Kleeberg sehr wertvoll. Allerdings werden die Wisse nschaftler aufgrund
Dipl.-Geografin der Datenkomplexitat und machtigen Datenvolumina vor grofBe
Helmholtz Zentrum Herausforderungen gestellt — ein Problem, welches das HZG mit
Institut fur Kiistenforschung Forschern weltweit teilt.

rasdaman !

raster data manager



CASE STUDY

HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR MATERIAL- UND KUSTENFORS CHUNG

GEESTHACHT, DEUTSCHLAND

Zur Lésung dieser Problematik
hat sich HZG fir die Big Data
Engine rasdaman entschie-
den. Diese komplett auf offe-
nen Standards basierende
Plattform erganzt coastMap
um vereinheitlichte, flexible
und skalierbare Datenhal-
tung. Die schnelle Bereitstel-
lung und Analyse der Modell-
daten geschieht als homoge-
nisierte, nutzerfreundliche
raum-zeitliche Datenwdrfel.
Insgesamt 190 Datenwirfel
sind in rasdaman derzeit ver-
fugbar und kostenfrei offen
zuganglich.

statistische Analysen durch-
fuhren. So kann etwa die Dif-
ferenz aus der Oberfla chen-
temperatur des Wassers und
der Lufttemperatur am Boden
ermittelt werden, und es las-
sen sich gewichtete Mittel aus
Wasser-Volumina berechnen.
Am Vergleich verschiedener
Modelle miteinander wird
derzeit noch gearbeitet. Bei
den Daten handelt es sich um
Modelllaufe des HeImholtz
Zentrums, des Bundesamtes
fur Seeschifffahrt und Hydro-
graphie (BSH) und der Univer-
sitdt Hamburg.

,rasdaman bietet
performanten Online-
Zugriff sowie Aus-
wertung groBer
Modelldatensdtze
tber Webanwen-
dungen.”

Ulrike Kleeberg

Ozeanographie hingegen den
Bereich Nord- und Ostsee ab.

Die Ergebnisse kdnnen von
Nutzern in verschiedensten
Formaten abgerufen werden,
bereit zur Weiterverarbeitung

EIEBLIEE - .
= mit anderen Programmen wie

~' R, python, Matlab oder Arc-
GIS. Fir multi-dimensionale
Daten ist besispielsweise net-
CDF weit verbreitet, wahrend
sich JSON wiederum far

. Zeitreihen-Diagramme gut

- eignet. Mit der angebotenen

Formatvielfalt soll auch Exper-

ten, die nicht aus der Model-

lierer-Szene kommen, der Zu-

gang zu den Modelldaten er-

leichtert werden.

Model Analysis Tool
Select Visualisation Parameter:

Mean of share active wave ripples v o

1

Verschiedenste Szenarien bietet HZG iiber sein Model Analysis Tool frei zugénglich an: Biogeochemie der Kuste

https://coastmap.hzg.de/coastmap/modeldata/M ODEL_ANALYSIS_TOOL/

Biogeochemie spielt eine be-
deutende Rolle am Institut fur
Kustenforschung. Die Wissen-

Werkzeuge wie diese schlie-
Ben die Licke zwischen mo-
dellierenden Wissenschaftlern
und Experten anderer Fach-
disziplinen. Benutzer kénnen
Uber eine intuitive Oberflache

Die GroBe der zu bewerten-
den Kistensysteme ist unter-
schiedlich und hangt vom je-
weiligen Modell ab: So dec-
ken die Atmospharenmodelle
den Bereich Europa, die der

schaftler untersuchen Her-

kunft, Umsatz und Verbleib
von che mischen Substanzen
im Ubergang von Land und

Meer; die Ergebnisse werden
in coastmap bereitgestellt.
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HCDC

Helmholtz Coastal Data Center

Auch das im Aufbau befind-
liche Helmholtz Coastal Data
Center (HCDCQ) setzt rasda-
man ein. Heterogene Daten
von Kisten- und Meeresob-
servatorien, Schiffskampag-
nen und numerischen Model-
len aus dem Bereich der Kis-
tenforschung werden zusam-
mengefthrt und fir Wissen-
schaft und Offentlichkeit ver-
fugbar gemacht. Rasdaman
spielt hier eine ele mentare
Rolle, da die Architektur nicht
nur schnellen und reibungs-

Model Analysis Tool © ricematon x
V¥ Model Visualisation

Seiect Dataset
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Select \ arameter North
D 2 1O Sea
The visualisation depicts the average
Denitrification Rate in pore water from
January 1992 to December 2012

Vv Spatial Selection
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The Selected Depth is Between Scmand 169 cm

01 em

losen Zugriff auf beliebig gro-
Be Datenwiirfel ge wéahrleis-
tet, sondern gleichzeitig he-
terogene Daten im Prozessie-
rungsverfahren harmonisiert.

Die Daten und Informationen
werden aus Forschungsergeb-
nissen generiert, die in das
Wissen Uber das Manage-
ment von Kistenzonen und
der marinen Umwelt einflie-
Ben. Fir den offenen, nach-
haltigen Zugang zu den Da-
ten der Klsten- und Meeres-
forschung schafft das HCDC
eine digitale Infrastruktur zur
Erfassung, Verarbeitung, Ar-
chivierung und Verbreitung
von Beobachtungs- und Mo-

delldaten sowie Forschungs-
ergebnissen des Instituts fir
Kustenforschung und assozi-
ierter Partner.

Perspektivisch wird derzeit an
einer Fdderation maritimer
Datenzentren gearbeitet:
Auch das Alfred-Wegener-In-
stitut fUr Polar- und Meeres-
forschung in Bremerhaven,
ebenfalls ein Helmholtz-Zen-
trum, verflgt Uber groBe Da-

(ale]=]8

B a

Das coastMap Modellanalyse-W erkzeug erlaubt schnelle, flexible Ableitungen aus den Datenwiirfeln, inklusive statistischer Auswertungen,

Zeitreihen-Analysen und und Datenwiirfel-Fusion.
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tenarchive und setzt dafir
rasdaman ein. Eine Kopplung
beider Archive soll HZG, AWI
und den deutschen Sentinel-
Hub CODE-DE zu einer inte-
grierten Informationsflache
verbinden, in der Nutzer alle
Daten beliebig analysieren
und kombinieren kdnnen, un-
abhédngig vom Speicherort. Di

. Physikalische Ozeanogra-
phie, Okosystemmodelle,
Biogeochemische Modelle,
Atmosphdrenmodelle und
auf Gitter interpolierte
Beobachtungsdaten:

das rasdaman Portfolio ist
beeindruckend. ”

Ulrike Kleeberg

Uber rasdaman

Technologie daflr steht bereit  che Anwendern auf einem
— interkontinentale Féderatio-  gemeinsamen Datenpool jede
nenvon mehrals 2,5 PB wur-  Anfrage, jederzeit erméglicht.

den mit rasdaman bereits re- Duch die Nutzung offener
alisiert, mit Foderationspart- Standards konnen Anwender
nern in Europa, Taiwan und individuell ihre bisherigen
Australien. Damit bilden HZG, = Werkzeuge auf den ,Big
AWI und CODE-DE den Nu- Datacubes” wie gewohnt
kleus einer klnftigen ,Big einsetzen.

Datacube Federation”, wel-

: View Model

,  Parallel
| processing

Array

Database

Mit der homogenisierten D atenhaltung, basierend auf Datenwiirfeln, ist eine flexible Plattform
geschaffen, welche Zugriff mit Standard-Werkzeugen erlaubt. Damit bettet sich rasdaman
nahtlos in die existierende [T-Infrastruktur des HZG ein.

Datenwaurfel vereinfachen Zugang, Analyse und Visualisierung von Rasterdaten Gber Raum und
Zeit hinweg. Mit rasdaman wurde das Prinzip der ,actionable datacubes” erfunden, dokumen-
tiert durch Veroffentlichungen und Patente. ,Jede Anfrage, jederzeit, auf jedem Volumen” wird
durch die innovative Datenwurfel- Anfragesprache realisiert, welche inzwischen Blaupause fir die
Datenwdrfel-Standards von ISO, OGC und INSPIRE ist. Rasdaman zeichnet sich aus durch seine
Flexibilitat, Skalierbarkeit und Performance, Sicherheit sowie die kompromisslose Unterstiitzung
offener Datenwrfel-Standards. Rasdaman ist Referenzimplementierung und mit einer Vielzahl
hochrangiger Innovationspreise ausgezeichnet.

Die Technologie wird von rasdaman GmbH und Jacobs University standig weiterentwickelt und
definiert den aktuellen Stand von Datenwdrfeln in Wissenschaft und Technik.

Mehr (iber rasdaman

Erfahren Sie mehr (iber rasdaman und Datenwiirfel auf www.rasdaman.com
oder kontaktieren Sie unser rasdaman Team: contact@rasdaman.com
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